2024

MEMORIA DISENO DISIPADOR CBA POPAYAN

MEMORIA DISENO
DISIPADOR CBA
POPAYAN

PROYECTO:
DISENO DE DISIPADOR DE ENERGIA PARA

DESCARGA DE CAUDALES PLUVIALES
PROVENIENTES DEL PREDIO DEL
CENTRO DE BIENESTAR ANIMAL POPAYAN
HACIA EL RIO CAUCA

ING. JHONNY ANDRES BOLANOS PINEDA

ESP. INGENIERIA DE RECURSOS HIDRICOS
ESP. INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION




MEMORIA DISENO DISIPADOR CBA POPAYAN

MEMORIA DISENO
DISIPADOR CBA POPAYAN

PROYECTO:

DISENO DE DISIPADOR DE ENERGIA PARA DESCARGA DE CAUDALES PLUVIALES
PROVENIENTES DEL PREDIO DEL CENTRO DE BIENESTAR ANIMAL POPAYAN

HACIA EL RIO CAUCA

2 MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
A ! ING. ESP. JHONNY ANDRES BOLANOS P. Pagina 2



MEMORIA DISENO DISIPADOR CBA POPAYAN

1. INTRODUCCION:

El presente informe esté referido al estudio hidraulico para la realizacion de la descarga de
aguas pluviales hacia el Rio Cauca provenientes de la escorrentia y redes pluviales
establecidas en el proyecto del CENTRO DE BIENESTAR ANIMAL DE POPAYAN — CBA.

Atendiendo las fuertes pendientes que presenta la zona posterior del proyecto se establecio
la necesidad de realizar la descarga mediante una estructura que nos garantice evitar la
socavacion y afectacion de los predios hasta la zona de descargue en el Rio Cauca.

2. OBJETIVOS GENERALES:

- Determinar la magnitud del caudal que genera el predio y el proyecto del CENTRO DE
BIENESTAR ANIMAL DE POPAYAN — CBA.

- Determinar el comportamiento hidraulico de las estructura de conduccion proyectada
(Disipador de energia).

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO:

El proyecto se encuentra ubicado en la zona norte de la Cabecera Municipal de Popayan,
Departamento del Cauca.
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4. DETERMINACION DE CAUDAL DE DISENO:

Determinaremos las areas de impluvium que presenta el proyecto, el cual consta de 3
diferentes zonas en cuanto a coeficiente de escorrentia se trata:

1) El proyecto presenta en su gran mayoria zonas verdes

2) El proyecto presenta zona de implantacion de 4 bloques de estructura

3) El proyecto contempla una zona de desarrollo vial el cual se contemplara en superficie
de pavimento para maximizar el coeficiente de escorrentia.

Atendiendo el Decreto 0330 de 2017 utilizaremos el METODO RACIONAL dado que las
areas aferentes del proyecto son menores a 2.0 km2, teniendo esto tendremos que para el
calculo de caudales instantaneos utilizaremos:

Q=0,278Ci A

Donde:

Q= Descarga estimada en un sitio determinado en litros por segundo (m?3/s)
C= Coeficiente de escorrentia.

C=0.95 (pavimento + zonas duras)
C=0.60 (zona verde)

I=: Intensidad de la lluvia en litros por segundo por hectarea

Duracion: 15 minutos Tr: 25 afios
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CURVAS INTENSIDAD DURACION FRECUENGIA - IDF
ESTACION: APTO G L VALENCIA (POPAYAN)
CODIGO: 2603503

| cC1
(D+X0)€2
Tr=
~e—2 afnos
-o—3 afnos
—=-5 afos
10 afnos
——25 anos
—=—50 afos
——100 afios
100 150 200 250 300 350 400
Duracién (min)
D {min) l1p | rras I rres tpan | tRazs 1 1A=z | tR=ioa
15 57 1052 1158 1201 1450 158.4 1708
30 69.3 756 827 01.6 102.8 1111 118.3
60 44.5 49.1 54.3 60.9 69.1 75.3 813
120 250 278 3.0 34.9 39.9 435 472
360 95 107 119 135 156 17.0 185

A= Area de drenaje en hectareas (ha)

El area de drenaje esta conformado por zonas de diferentes zonas de coeficientes de

escorrentia:

&
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Zona verde: Cesped C=0.6

Zona gris: Pavimento C = 0.9

Zona fucsia: Bloques C = 0.9

Para el célculo del caudal de disefio Q se tendran en cuenta los siguientes criterios:
Tenemos entonces que:

Q=CiA/360

BLOQUES 0.95 150 417 5460 0.546 216.30 0.2163
VIA + PARQ PAV 0.95 150 417 1870 0.187 74.08 0.0741
ZONA VERDE 0.6 150 417 14500 1.45 362.79 0.3628
TOTAL 0.6532

Tenemos entonces un caudal de 653 I/sg en la zona final del proyecto, en donde instalaremos

un disipador que transporte este caudal hacia el Rio Cauca.

5. DISENO DE DISIPADOR HIDRAULICO:

Para la modelacion hidraulica del disipador de energia se sigui6 el modelo de disefio propuesto
en el Manual de drenajes para carreteras de INVIAS.

Se establecio inicialmente las pendientes del terreno para adecuar el disipador al terreno y
evitar sobrecostos por cortes o rellenos innecesarios.
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| ST T S .

Ko+ATT

De acuerdo al perfil topografico se determinaron 6 pendientes diferentes de acuerdo a la
morfologia obteniendo 6 tramos con las siguientes pendientes:

Tramo 1: 17°
Tramo 2: 32°
Tramo 3: 26°
Tramo 4: 17°
Tramo 5: 6°

Tramo 6: 16°

El flujo se clasificara de acuerdo a la pendiente, Tipo A seran aquellos tramos mayores al 19°
y Tipo B aquellos entre 5.7° y 19°.

TRAMO 1: K0+320.64

DISENO DE DISIPADOR ESCALONADO SEGUN INVIAS

ANCHO DEL CANAL (B)=
Altura total caida (Hdam)=
Angulo con la horizontal (@)=

Caudal de disefio (Qw)=
Altura del Escaldn (S )=

Profundidad Critica (dc)

(s/dc)s- Ecuacion 4.55
S/dc
Verificando Ecuacion 4.54

He(m)-ecuacion 4.57

1/m 17.65 m
5.25|m
17|° TIPO B TIPO B 17
0.653 | m3/s
0.3|m
0.35|m 0.1 §4. < BL) [4.54]
107 B = L tng) [4.55)
0.85
ok
-0.0000121
4.10 0.0016
# MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
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CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION

Factor de Friccion Maximo= 0.183
Coeficiente A= 0.447
Factor de friccion= 0.183

CALCULO DE LA ENERGIA RESIDUAL

(Eres/dc),= 3.164
Eres= 1.113 | m
ALTURA REPRESENTATIVA

[0.150] m

Flujo cuasi- uniforme. (dw)=

VELOCIDAD DE FLUJO

Flujo cuasi-uniforme, (vw)=

ALTURA DE LOS MUROS

D= 0.300
Cmean= 0.300
Yoo = 0.215|m
Altura de muros del canal ( Hw)=|0.301 | m

m/s

-0.0713

TlpOA (Er;es) ——oose+2(d°):- (_L)mmm 1(;),:.3

de de dw, Bsen@ 2\Bsend

23

%_ L(asene) *'(m)

0.427406383
5.474166371

7. Altura representativa del flujo (d,)

Ecuacién 4.58

6. Velocidad promedio (V)
_ (Qu/B) _tu

d, = :'E-

-0.0002 -3.41178103
0.0214 -3.63757807
-0.0357

9. Calcular altura de los muros del canal

Hw=14yo, Yoo =T Cmean

Cmean=D- 0. 3exp [-5 (é):d;‘

*  Yoo= profundidad de flujo para una concemraciéri de aire de 0.9
* Cmean= concentracion media de aire

Para

TipoB (5.7° = 0 = 19%)

D=0.300

Tipo A (19° < 0 < 55°)

o< 20104 |k 874244 x 107 x 9-357 x 107
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CARACTERISTICAS DEL RESALTO HIDRAULICO

Yl=
FR1=
Y2
L=

DIMENSIONES
Huella=

Altura minima de muros=

Contrahuella=
Longitud Total Huella=

# contrahuellas

0.150
3.577
0.689
3.856

1.04
0.30
0.30
17.65

3 3 3 3

17.5 # 17

+ V2 = Altura conjugada
+ L= Longitud de desarvolls del resalto

* Y1 = Altura al inicio del resalto

*  Fl= froude al inicio del resalto

Lo T Y By F1-1
Y= -f-l.1+{1+$x m] ] % - 20 ¥ tanh I?l [4.74]
TRAMO 2: KO + 334.32
DISENO DE DISIPADOR ESCALONADO SEGUN INVIAS
ANCHO DEL CANAL (B)= 1m Longitud= 13.24 m
Altura total caida (Hdam)= 8.2|m
Angulo con la horizontal (@)= 32|° ’ TIPO A TIPO B
Caudal de disefio (Qw)= 0.653 | m¥/s
Altura del Escaldon (S )= 0.35|m
Profundidad Critica (dc) m
0.1 54, < B2 ) [4.54]
(s/dc)s- Ecuacion 4.55 1.08 S
s/dc 1.00 AR 145]
Verificando Ecuacion 4.54 ok
2 MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
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He(m)-ecuacién 4.57 7.72 ’ ok ‘

CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION

Factor de Friccion Maximo= 0.167
Coeficiente A= 0.452
Factor de friccion= 0.167 Tipo A () - NPT (@fn_e)mmm g(ﬁ)m

Tipo B (52), 523(55) “(5eme) * 3(5m9)

CALCULO DE LA ENERGIA RESIDUAL

(Eres/dc).= 4.611 0.340090593
Eres= 1.622 | m 8.645911016
ALTURA REPRESENTATIVA 7. Altura representativa del flujo (d,\,)

Flujo cuasi- uniforme. (dw)= 0.120|m  Ecuacién 4.58

VELOCIDAD DE FLUIO 6. Velocidad promedio (V)

Flujo cuasi-uniforme, (vw)= 5.459 | m/s Vo= (Quw/B) _ Qw

t'! W = :E:

ALTURA DE LOS MUROS

D= 0.444 -0.0002 -3.9804112
Cmean= 0.444 0.0214 -4.95114792
Yo_g = 0.215| m -0.0357

Altura de muros del canal ( Hw)=| 0.301 |m 9. Calcular altura de los muros del canal

dw

Hw=14 Yos Yos =3 Cmean

Cmean=D-03exp Ls @)i.‘;\

*  ¥o.g= profundidad de flujo para una concemraciéli de aire de 0.9
* Cmean= concentracion media de aire

Para

Tipo B (5.7° < 6 = 19%) Tipo A (19° = 0 = 55°)

D=0.300 o[ 2x10% |x 6 214 x 107 x 8357 x 07
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CARACTERISTICAS DEL RESALTO HIDRAULICO

Yl= 0.120
FR1= 5.039

Y2 0.795

L= 4.778
DIMENSIONES

Huella= 0.57 | m
Altura minima de muros= 0.44 m
Contrahuella= 0.35| m
Longitud Total Huella= 16.39 | m

# contrahuellas 23.4285714 » 24

+ Y2 = Altura conjugada

L= Longitud de desarvolle del resalto

¥1 = Altura al inicio del resalto
Fl= froude al inicio del resalte

Al o

Py  pililt, Y L F1-1
Y= TI.1+(1+$ % m) ] o - 220 % tamh I?l [4.74])
TRAMO 3: KO+376.92
DISENO DE DISIPADOR ESCALONADO SEGUN INVIAS
ANCHO DEL CANAL (B)= 1lm Longitud= 42.84 m
Altura total caida (Hdam)= 21.21 | m
Angulo con la horizontal (@)= 26|° ’ TIPO A TIPO B
Caudal de disefio (Qw)= 0.653 | m3/s
Altura del Escalén (S )= 0.35|m
Profundidad Critica (dc) m
0.1= 3. < B [4.54]
(s/dc)s- Ecuacion 4.55 1.04 it
S/dc 1.00 8] = 7 e [455]
Verificando Ecuacién 4.54 ok
) MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
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He(m)-ecuacién 4.57 ’ 6.37 ‘ ’ ok ’
CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION
Factor de Friccion Maximo= 0.175
Coeficiente A= 0.452
Factor de friccién= 0.175
Tipo A (%) - frasod ()’ (sodg) " sor k)
TipO B l:%es);::_w % dw:l 18%:\9) % %(ﬁ)
CALCULO DE LA ENERGIA RESIDUAL
(Eres/dc).= 4.017
Eres= 1.413|m
6. Velocidad promedio (V,,)
ALTURA REPRESENTATIVA = D
Flujo cuasi- uniforme. (dw)= 0.130| m
VELOCIDAD DE FLUJO
Flujo cuasi-uniforme, (vw)= 5.041 | m/s
ALTURA DE LOS MUROS
D= 0.386
Cmean= 0.385
Yoo = 0.211|m
Altura de muros del canal ( Hw)= 0.295|m
CARACTERISTICAS DEL RESALTO HIDRAULICO
Yl= 0.130
FR1= 4.472
Y2 0.757
L= 4.460
2 MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
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DIMENSIONES
Huella= 0.71 m
Altura minima de muros= 0.39 | m
Contrahuella= 0.35 | m
Longitud Total Huella= 43.12 | m
# contrahuellas 60.6 » 61

+ V2 = Altura conjugada

+ L= Longitud de desarrolls del resalto

* Y1 = Altura al infcio del resalto

+  Fl= froude al inicio del resalto

L ¥ T ¢
¥z E: L F1-1
2 ‘f'l (148 x m) ] =220 x tanh) (EL=1) [4.74]

TRAMO 4: KO+404.76

DISENO DE DISIPADOR ESCALONADO SEGUN INVIAS

ANCHO DEL CANAL (B)= 1im 2873 m
Altura total caida (Hdam)= 894 m
Angulo con la horizontal (@)= 17 |° TIPOB 17
Caudal de disefio (Qw)= 0.653 | m3/s
Altura del Escaldon (S )= 0.3|m
Profundidad Critica (dc) 0.35|m 0.1= Sxf“ = ﬁ“’,,:] [4.54]
(s/dc)s- Ecuacién 4.55 0.96 Blcl = g ltana)¥ [4.55)
S/dc 0.85
Verificando Ecuacidn 4.54 ok
-0.0000121
He(m)-ecuacion 4.57 4.10 0.0016
-0.0713

CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION

Factor de Friccion Maximo= 0.183
Coeficiente A= 0.447

) MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
A y ING. ESP. JHONNY ANDRES BOLANOS P. Pagina 13



MEMORIA DISENO DISIPADOR CBA POPAYAN

Factor de friccion= 0.183 TipoA (Ezﬁ):@ e.,l(“f:(_L)mma 1(3 : e),m

de A de 0 2\Gw, 8sen® *2\@sen

213

Tipo B (i_?) " %*%(:Ti)z é{&s;n a)m” %( Bsnfanﬁ)

CALCULO DE LA ENERGIA RESIDUAL

(Eres/dc),= 3.164
Eres= 6. Velocidad promedio (V,,) 1.113]m
" (Qu/B)_ G

v

Wi

ALTURA REPRESENTATIVA

Flujo cuasi- uniforme. (dw)= 0.150 | m

VELOCIDAD DE FLUJO

Flujo cuasi-uniforme, (vw)= 4.344 | m/s

ALTURA DE LOS MUROS

D= 0.300
Cmean= 0.300
Yoo = 0.215|m
Altura de muros del canal ( Hw)= 0.301|m

CARACTERISTICAS DEL RESALTO HIDRAULICO

Y1= 0.150
FR1= 3.577
Y2 0.689

L= 3.856
DIMENSIONES

Huella= 0.96 | m
Altura minima de muros= 0.30| m
Contrahuella= 0.30| m

2 MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
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Longitud Total Huella= 28.73 | m
# contrahuellas 29.8 - 30

+ Y2 = Altura conjugada
L= Longitud de desarvollo del resalto
¥1 = Altura al inicio del resalto
Fl= froude al inicio del resaite

L2 ¥ ¢ @
yz= 111 L F1-1
2 'fl‘*(“‘“ m) ] =220 x tanh] {EL1) [4.74)

TRAMO 5: KO+475.61

DISENO DE DISIPADOR ESCALONADO SEGUN INVIAS

ANCHO DEL CANAL (B)= 1m 73.69 m
Altura total caida (Hdam)= 7.12|m
Angulo con la horizontal (@)= 6° TIPO B 6
Caudal de disefio (Qw)= 0.653 | m3/s
Altura del Escalén (S )= 0.25|m
Profundidad Critica (dc) 0.35|m 0.1< B < Bl [4.54]
(s/dc)s- Ecuacién 4.55 0.80 Bﬁc! = ;“‘”Bﬁ [4.55]
S/dc 0.71
Verificando Ecuacidn 4.54 ok
-0.0000121
He(m)-ecuacion 4.57 2.19 0.0016
-0.0713

CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION

Factor de Friccion Maximo= 0.113
Coeficiente A= 0.173
Factor de friccion= 0.113
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- 2 w3 25
CALCULO DE LA ENERGIA RESIDUAL Tipo A (52) - Seosos3(5) = (5leg) o9+ 3(s5mr0)
(Eres/dc).,= 2.413 E,,es _ 2n
Eres= 0.849 | m Tipo B = dc 2 dw ‘(Bsene) T (asene)

ALTURA REPRESENTATIVA 7. Altura representativa del flujo (d,)

Flujo cuasi- uniforme. (dw)= 0.180 | m  Ecuacién 4.58 e (,-m-nﬂ

VELOCIDAD DE FLUJO

. - LG-...J’F} Iw
Flujo cuasi-uniforme, (vw)= 3.619 | m/s WS

d W

9. Calcular altura de los muros del canal

ALTURA DE LOS MUROS Hw=14 Yos Yos =y Cmean
D= 0.300 :
=D- - = .n!s
Cmean= 0.299 e ””p[s(ﬁ) E‘
Yoo = 0.257 | m *  Yoe= profundidad de flujo para una concemraci(n} de aire de 0.9
* Cmean= concentracion media de aire
Altura de muros del canal ( Hw)=| 0.360 | m Para
Tipo B (5.7° < 0 < 19°) Tipo A (19° < 0 < 55°)
D=0.300 0= 210 |x 074244 x 107 % 8-357 x 107
+ V2 = Altura conjugada
+ L= Longitud de desarvolls del resalto
= ¥1 = Altura al inicio del resalto
*  Fl= froude al inicio del resalto
L ¥i g "
= - L Fi-1
Y2 TI 1+{1+ﬁx Q_-_Fs] | ﬁ=?20 ¥ tanh 1?1 [4?41

) MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
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TRAMO 6: KO+597.41

DISENO DE DISIPADOR ESCALONADO SEGUN INVIAS

ANCHO DEL CANAL (B)= 1|lm
Altura total caida (Hdam)= 33.81|m
Angulo con la horizontal (@)= 16|°
Caudal de disefio (Qw)= 0.653 | m¥/s
Altura del Escalon (S )= 0.3/m
Profundidad Critica (dc) 0.35|m
(s/dc)s- Ecuacién 4.55 0.95

S/dc 0.85
Verificando Ecuacién 4.54 ok
He(m)-ecuacion 4.57 3.88

CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION

Factor de Friccion Maximo= 0.180
Coeficiente A= 0.439
Factor de friccion= 0.180

CALCULO DE LA ENERGIA RESIDUAL

(Eres/dc),= 3.087
Eres= 1.086 | m
ALTURA REPRESENTATIVA

[0.153] m

Flujo cuasi- uniforme. (dw)=
VELOCIDAD DE FLUJO

m/s

Flujo cuasi-uniforme, (vw)=

Longitud=

119.21 m

TIPOB TIPO B 16

o= 4= Bl [4.54)
T W
E%ﬁ:[ = = liang)¥ |4.55)
-0.0000121
0.0016
-0.0713

Tipo A (52) - oo} (50 = (skis) 0+ dgmirs)

de 2 \dw, 2\Bsen®

5 Efes g, 1 gk
Tipo B €5 'd_ E_ ‘(Bsene) Y (Bsene)
7. Altura representativa del flujo (d,)
Ecuacién 4.58 :_f(%nn

IZE'JEJ' i

d, “1;-

2 MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA

A )’ ING. ESP. JHONNY ANDRES BOLANOS P.

Pagina 17



MEMORIA DISENO DISIPADOR CBA POPAYAN

9. Calcular altura de los muros del canal
ALTURA DE LOS MUROS o
D= 0.300 el Yo = T-Cmean
Cmean= 0.300 Cme:\n=D~El3expl-5 (BSE):"";I
Yoo = 0.218 | m *  Yoo= profundidad de flujo para una concentrac i('n} de aire de 0.9
Altura de muros del canal ( Hw)=|0.305 | m ;,ar::mcm comtentacicn media de aire

TipoB(5.7° <8 < 19°) Tipo A (19° < 0 < 55°)
D=0.300 O-[ 210% Jx 074244 x 107 x 8-357 x 107

# contrahuellas 112.7 - 113

POZO DISIPADOR Y CONDUCCION:
TRAMO K0+280 — K0+319.65:

Atendiendo que se presentan elementos de escorrentia que no podems intervenir y modificar ,
se hace necesario transportar el caudal proveniente del canal de disipacion por debajo de estos
elementos. Para ello disefiaremos un pozo de absorcion de energia cinetica el cual nos
permitira bajar la cota de la lamina de agua a una cota tal que podamos realizar el transporte
del flujo mediante una tuberia que sortee los obstaculos de manera subterranea.

Tomaremos como soporte de disefio el manual de disefio de disipadores de la Universidad
Cesar Vallejo de Peru.

DISENO DE CAIDA VERTICAL (4.0M) SIN OBSTACULOS:
CALCULO DEL NUMERO DE CAIDA:

D=(Yc/h)"3=9g"2/g*h"3

Donde:

D = numero de caida

Yc = tirante critico de la seccion de control

g = caudal unitario

&"7 MEMORIA DISIPADOR ENERGIA - CBA POPAYAN - DPTO DEL CAUCA
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h = desnivel caida

tenemos entonces que:

D =(0.218m / 4m)*3

D =0.000161878625

Segun Rand (1955) tenemos que la longitud del disipador es igual a:

Ld = 4.30hD"0.27

Ld =4.30 * 4m *(0.000161878625"0.27)

Ld =1.62m

Parametros del resalto hidraulico:

‘.] e 4 ¥

opconal

Y1 = 0.54hD"0.425

Y2 =1.66hD"0.27

Yp = hD"0.22

Reemplazando tenemos que:
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Y1 =0.053m

Y2 =0.63m

Yp = 0.59m .... Profundidad del pozo de absorcion de energia.

Para calcular la longitud L del resalto usaremos la formula de siefichin:
L =5(Y2-Y1)

L=2.88 m

La longitud total del colchon de agua sera:

Lt=Ld +L=1.62m + 2.88m = 4.50m

Dado que debe evitarse que en la camara de aire se produzca vacio y destruir la estructura por
cavitacion incrementaremos el pozo en 20cm a los lados adicional al ancho del canal vertiente.

Por tal motivo el pozo tendra un ancho de 2.20m libres y 4.50m de largo, la profundidad efectiva
del pozo sera de 0.59m.

La descarga sera realizada mediante tuberia PVC doble pared, la cual de acuerdo a la
resolucion 799 de 2021 no podra tener una relacion Q /Qo mayor al 85%, por lo cual verificando
mediante las tablas de Manning tenemos que
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Q =6531l/sg
Tabla 5.28
24" n=0.013 Manning
2195Vs | 6405594s | 25045 2195Vs | 6405.59's | 25045
5% v Q F, 5% v Q A
mfs Ifs kg/m* m/s I/s kg/m’
01 0,69 20256 015 48 181 140339 732
02 0,08 186,47 030 4,¢ 1,85 1417,04 747
03 1,20 150,85 04¢ 5.0 4,51 143233 762
04 30 205,13 0,61 5,2 5,01 1460, 10 792
05 155 25004 07€ 54 510 148852 823
3 70 29617 091 5.€ 519 151584 853
07 a1 53502 107 58 5,20 154267 284
08 106 572,03 122 6,0 5,38 1569,04 914
09 2,08 607,60 137 6,2 5,47 1594,98 5945
10 2,20 640,56 152 64 5,55 1620,50 975
11 230 67182 168 66 5,64 164563 1006
12 2,40 701,70 1,83 ¥ 5,77 /10,37 N3k
13 2,50 730,35 108 7,0 5,81 1694,76 1067
14 2,60 757,82 213 7,2 5,80 1718,80 1097
15 260 784,57 228 74 5,97 1742,51 1128
16 278 810,25 244 76 5,05 1765,90 1158
17 2,86 835,19 2.5€ 7.5 513 1788,9R 1180
18 2,01 856,40 374 8,0 5,21 1811,77 1210
19 3,03 882,95 2,90 82 5,29 1834,28 1250
20 3,10 905,89 305 84 b,36 1856,52 1280
21 | 318 | 92826 320 | 86 | 644 o181
12 3.26 950,10 335 88 5,51 1341
13 331 97116 351 o0 5,50 1372
34 340 992,35 36€ 92 5,66 194291 1402
25 341 101281 381 94 5,73 1963,92 1433
28 354 103287 3% | 9& 580 | 198470 1463
17 361 105255 411 98 5,87 2005.27 1494
18 3,67 1071,86 427 10,0 5,04 025,63 1524
29 3,74 109,83 242 10,2 7,01 2045,78 1554
30 3,80 110548 457 104 7,08 065,14 1585
31 3,85 112782 472 106 7,15 2085,51 1615
32 3,93 114587 486 108 7.21 105,09 1646
33 3,00 116363 502 1.0 7,28 124,40 1676
14 4,03 118111 518 11,2 7,35 214372 1707
35 4,11 119638 532 114 7,41 162,78 1737
36 415 121538 54¢ 11,6 7.48 218167 1768
37 422 113214 564 118 7.54 220039 1798
I8 478 124568 57¢ 12,0 7.60 21R.9A 1829
10 423 165,00 5,04 12,2 7,67 2237,38 1859
* 40 432 1281,12 610 12 7,73 225,64 1890

Qo0 =1281.121/sg

Q/Qo = 0.51 = 51% < 85% OK
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1) CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES:

Se requiere realizar un estudio geotécnico y estructural de la estructura en
concreto proyectada para garantizar su estabilidad.

El caudal captado por el proyecto y su andlisis hara parte de la correspondiente
memoria de calculo que tiene aferencia a la parte interna del proyecto.

El disipador estara ubicado en el lote posterior del proyecto el cual debera contar
con el respectivo permiso de ocupacion de cauce tramitado ante la Corporacion
Regional del Cauca.

\ M.P. 19202220392CAU
\_/ INGJHONNYANDRES@GMAIL.COM
DIR.OF. CALLE 2 # 102 72 POPAYAN

3017381317
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ANEXO - DOCUMENTOS DEL CONSULTOR

Este es un documento plblico expedido en vitud de
la Ley 842 de 2003, que autoriza a su titular para
ejercer como Ingeniero en todo el Territorio Nacional.

2

En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA

Calle 78 No. 9 - 57 Oficina 1301  Tel. 3220102 Bogota D.C.
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